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| RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Diese européische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt in
Obereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten ber Bauprodukte', geéndert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Européischen Parlaments und des Rates®;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten (Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998%, zuletzt geandert durch
Art. 2 des Gesetzes vom 8. November 20115,

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischeg technischen Zulassungen gemaR dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®,

2 Das Deutsche Institut fur Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
européischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Prifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fur die Konformitat
der Produkte mit der européischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fiir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

3 Diese européische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefihrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung hinterlegten Hersteliwerke Gbertragen werden.

4 Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese européische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

5 Diese europdische technische Zulassung darf - auch bei elekironischer Ubermittiung - nur

ungekirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiiren diirfen weder im
Widerspruch zu der européischen technischen Zulassung stehen noch diese missbréuchlich
verwenden.

6 Die européische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht vollsténdig der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen
in andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Européiischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europdischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Europgischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzbiatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil 1 2011, S. 2178

Amtsbiatt der Europdischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34

M oo AW N A
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] BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

1 Beschreibung der ancoPLUS Durchstanzbewehrung und des Verwendungszwecks

11 Beschreibung des Bauprodukts

Die ancoPLUS Doppelkopfanker mit geripptem Schaft bestehen aus schweillgeeignetem und
geripptem Betonstabstahl mit einer nominellen charakteristischen Streckgrenze von 500 MPa.
Die mechanischen Eigenschaften der verwendeten Stahle entsprechen den Anforderungen von
EN 1992-1-1, Anhang C.

Die Anker haben an beiden Enden einen Kopf, dessen Durchmesser das Dreifache des
Schaftdurchmessers betrégt. Die Durchmesser der Schéfte betragen 10, 12, 14, 16, 20 und
25 mm.

Die einzelnen Doppelkopfanker werden zu Bewehrungselementen mit jeweils mindestens zwei
Ankern zusammengefasst (siehe Bild 1). Alle Anker eines Bewehrungselementes miissen den
gleichen Durchmesser aufweisen.

Folgende Varianten sind fiir die Zusammenfassung zu Bewehrungselementen vorgesehen:

a) Doppelkopfanker mit am Kopf angeschweiten Stahistaben (fir Anker mit den Durchmessern
10, 12, 14, 16, 20 und 25 mm) (Bild 1):

Zur Lagesicherung wéahrend des Betonierens werden die Anker mittels Heftschweilung an den
Képfen an nicht tragende Stahlstébe mit ds = 6 mm bis 10 mm angeschweil3t.

b) Doppelkopfanker mit am Schaft angeschweilten Stahistében (fur Anker mit den
Durchmessern 10, 12, 14, 16 und 20 mm) (Bild 1):

Die Stahlstdbe werden am Schaft des Ankers angeschweilt. Die Stabstéhle haben einen
Durchmesser von d;=6mm (fur Schaftdurchmesser d, <20 mm) bzw. d;=8 mm (fur
Schaftdurchmesser da 2 20 mm). Der Abstand zwischen dem in der Betondruckzone liegenden
Ankerkopf und dem angeschweiften Stahlstab darf 80 mm nicht Giberschreiten.

Als Material flr die Stahistidbe kommt entweder Bewehrungsstahl (gemaB EN 1992-1-1,
Annex C) oder glatte Rundstéhle mit den Werkstoffnummern 1.0038 oder 1.0045 gemafl
EN 10025-2 oder nichtrostender Stahl mit den Werkstoffnummern 1.4401, 1.4404, 1.4439 oder
1.4571 gemal EN 10088-5 zur Verwendung.

Montagestabe

;|u(¢((¢(¢|
haqaqdcccq

Bild 1:

Doppelkopfanker mit am
Kopf oder am Schaft
angeschweiBten
Montagestédben
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1.2 Verwendungszweck

Die Anker werden zur Erh6hung des Durchstanzwiderstandes in Stahlbetonplatten,
Bodenplatten oder Fundamenten verwendet. Sie durfen ebenfalls zur Erhéhung der
Tragféhigkeit von Platten verwendet werden, die mit hohen Einzellasten beansprucht werden.

Doppelkopfanker dirfen ebenfalls in Elementdecken verwendet werden, auch in Kombination
mit Gittertrégern, wenn die entsprechenden ETAs oder nationalen Zulassungen beachtet
werden. Die Doppelkopfanker sind dabei auch als Verbundbewehrung zwischen Halbfertigteil
und Ortbetonergénzung wirksam.

ancoPLUS Doppelkopfanker diurfen mit statischen, quasi statischen Einwirkungen und
ermidungswirksamen Einwirkungen gemal Abschnitt 2.1.5 beansprucht werden.

Die Platten oder Fundamente missen aus Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis
C50/60 geman EN 206-1:2000 bestehen.

Die Platten missen eine Bauteildicke h von mindestens h = 180 mm haben.

Innerhalb des Durchstanzbereiches einer Stitze oder konzentrierten Einzellast dirfen nur
Doppelkopfanker mit demselben Durchmesser eingebaut werden.

Die Anordnung der Doppelkopfanker wird in Abschnitt 4.2 dieser ETA beschrieben.

Die Bewehrungselemente durfen sowohl in aufrechter Position (Montageschiene an der
Unterseite) als auch in h&ngender Position eingebaut werden, jedoch ausschlieflich senkrecht
zur Oberflache der Platte oder des Fundaments.

Die Bemessung von Platten oder Fundamenten, die mit Doppelkopfankemn bewehrt sind, erfolgt
gemal Anhéngen 10 und 11 dieser ETA, sofern keine nationalen Regelungen fir die
Bemessung von Platten oder Fundamenten mit Doppelkopfankern vorhanden sind.

Die Bestimmungen dieser européischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Doppelkopfanker von 50 bis 100 Jahren [vorausgesetzt,
dass die in den Abschnitten 4.2 und 5.1 festgelegten Bedingungen fiir den Transport, Einbau
und die Verwendung erfillt sind]. Die Angaben Uber die Nutzungsdauer kénnen nicht als
Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der
richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des
Bauwerks zu betrachten.

2 Merkmale der Doppelkopfanker und Nachweisverfahren

21 Merkmale des Bauprodukts
21.1. Geometrie

Die wesentlichen geometrischen Eigenschaften des Produkts sind in den Anh&ngen 1 und 2
dieser ETA angegeben.

21.2 Mechanische Festigkeit
Die Doppelkopfanker und deren Eigenschaften entsprechen den Angaben im Anhang 1.

Die folgenden Eigenschaften hinsichtlich der Streckgrenze und der Zugfestigkeit der ancoPLUS
Doppelkopfanker gelten als nachgewiesen:

- fx2500 MPa
- Verhéltnis (f/f ), 2 1.05
- EHk 2 2.5 %

Die Materialeigenschaften, Abmessungen und Toleranzen der Doppelkopfanker, die nicht in
dem Anhang 1 angegeben sind, befinden sich in der technischen Dokumentation” zu dieser
ETA.

7 Die technische Dokumentation dieser ETA ist beim Deutschen Institut fr Bautechnik hinterlegt und wird der in das
Konformititsbescheinigungsverfanren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehéandigt.

Z29372.13 8.03.01-16/10
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213 Scherfestigkeit der Schweifverbindung
Die Scherfestigkeit der am Schaft der Doppelkopfanker angeschweillten Montagestébe gilt fur
Doppelkopfanker mit Schaftdurchmessern 10, 12, 14, 16 und 20 mm als nachgewiesen.
21.4 Einbau der Doppelkopfanker
Bei ordnungsgemé&fiem Einbau weisen die in die Platte eingebauten Anker eine ausreichende
Lagesicherung und Widerstandsfahigkeit gegen tibliche Beanspruchungen vor und wahrend des
Betonierens der Platte auf.
Beim Einbau der Doppelkopfanker in Elementplattendecken werden keine Anforderungen an die
vorher genannte Lagesicherung und Widerstandsféhigkeit gestellt, wenn ein zuverléssiger
Transport und die Positionierung der Anker in der Elementplatte sichergestellt werden.
21.5  Widerstandsfahigkeit und Dauerhaftigkeit der Doppelkopfanker
Die mechanische Widerstandsfahigkeit und Dauerhaftigkeit der Anker im Gebrauchszustand
unter wiederholter Beanspruchung gilt fur den vorgesehenen Verwendungszweck als
nachgewiesen.
21.6 Emmiidungsfestigkeit der Doppelkopfanker
Die Ermidungsfestigkeit der Doppelkopfanker gegeniiber quasi statischen oder dynamischen
Einwirkungen bezieht sich ausschlieBlich auf die Ermidungsfestigkeit des Ankers
(Bewehrungsstahl).
Die Doppelkopfanker dirfen bis zu einer Spannungsschwingbreite von Acrsk = 70 N/mm? und
Lastspielzahlen N < 2 x 10° gem&R EN 1992-1-1, Abschnitt 6.8.6 (1) und (2) verwendet werden.
Tabelle 6.3N aus EN 1992-1-1 darf fur Doppelkopfanker nicht angewendet werden.
Sofern die Spannungsschwingbreite innerhalb des Anwendungsbereiches des vereinfachten
Nachweises gemaR EN 1992-1-1, Abschnitt6.8.6 liegt, darf ein ausreichender Widerstand
gegen Ermiidung des Betons als gegeben angesehen werden.
21.7 Brandverhalten
Die Doppelkopfanker erfilllen die Anforderungen der Brandverhaltensklasse A1 gem&fR den
Vorschriften der Entscheidung 96/603/EG der Europdischen Kommission (in geénderter
Fassung) ohne die Notwendigkeit einer Prifung auf der Grundlage der Auflistung in dieser
Entscheidung.
21.8 Feuerwiderstandsdauer
Die Feuerwiderstandsdauer ist fir die in die Platte oder das Fundament eingebauten Anker
nachzuweisen und nicht fur das Produkt im nicht eingebauten Zustand.
21.9 Dauerhaftigkeit
Ein Nachweis fir ausreichende Sicherheit gegen Korrosion ist nicht erforderlich, wenn die
Bewehrungselemente wie nachfolgend aufgefithrt gegen Korrosion geschitzt sind:
Gesonderte Nachweise zur Dauerhaftigkeit gegeniiber Umwelteinflissen sind nicht erforderlich,
wenn
- die Doppelkopfanker durch eine Mindestbetondeckung geschitzt sind, die den
Anforderungen am Verwendungsort entsprechen, oder
- die Montagestabe eine Feuerverzinkung mit einer Mindestdicke von = 50 pm aufweisen und
in Bauteilen mit trockenen Innenraumbedingungen mit einer Mindestbetondeckung gemaR
den nationalen Regelungen des Mitgliedstaates eingebaut werden, oder
- die Montagestadhle aus geeignetem nichtrostendem Stahl (1.4401/1.4404/1.4439/1.4571)
hergestellt werden, wobei sie in Bauteilen in trockenen Innenraumbedingungen, feuchten
Innenraumbedingungen, im AuBenbereich und ebenso in industriellen Umgebungen oder in
der Nahe vom Meerwasser eingebaut werden darfen, wenn keine speziellen aggressiven
Bedingungen vorherrschen und die Doppelkopfanker mit einer Mindestbetondeckung geméan
den Regeln und Bestimmungen am Verwendungsort geschitzt sind.

22837213 8,03.01-16/10
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2.2 Nachweisverfahren

2.21 Allgemeines

Die européische technische Zulassung fur die ancoPLUS Doppelkopfanker wurde auf der
Grundlage abgestimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fur
Bautechnik (DIBt) hinterlegt sind und der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts
dienen. Anderungen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu flhren kénnten, dass
die hinterlegten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem
Deutschen Institut fir Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fiir Bautechnik wird dartber
entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gultigkeit der
CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine
zusétzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

2.2.2 Mechanische Festigkeit und Standsicherhiet der Doppelkopfanker

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Doppelkopfanker fiir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit der Anker im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der folgenden Nachweise:

1. Nachweis fiir Zi ruchuni
- Streckgrenze Ty
- Dehnung bei Héchstlast Euk
- Verhaltnis k (fffy)x

2. Nachweis der Scherfestigkeit der Schweillverbindung
PrOfung zur Sicherstellung einer ausreichenden Scherfestigkeit der Schweillverbindung der
am Schaft angeschweiliten Montagestébe.
3. Nachweis der Robustheit (Einbau der Anker’
- Prifung zur Sicherstellung, dass das Bewehrungselement (Anker mit Montageschiene)
horizontalen Einwirkungen standhalt.
4. Nachweis bei Ermiidungsbeanspruchun
- Ermudungsfestigkeit bei N = 2 x 10° Lastwechseln AGRs x
2.2.3 Durchstanzwiderstand von mit Doppelkopfankern bewehrten Platten und Fundamenten
Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Doppelkopfanker fiir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und
die Nutzungssicherheit des mit Doppelkopfankern bewehrten Bauteils im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der folgenden Nachweise:
1. Durchstanzwiderstand bei Innenstiitzen

Der maximale Durchstanzwiderstand vrgmax Wurde Uber Bauteilversuche bestimmt. Der
Durchstanzwiderstand fur zentrische Einwirkung wird gemaR des in den Anh&éngen 10 und 11
beschriebenen Verfahrens berechnet.

2. Durchstanzwiderstand bei Rand- und E tze

Bei Rand- und Eckstiitzen sowie asymmetrischen Systemen wird die Lastexzentrizitét tber
einen Erhthungsfaktor B fur den Bemessungswert der Einwirkung gemafR EN 1992-1-1
beriicksichtigt. Der Ansatz eines reduzierten kritischen Rundschnitts gemaR EN 1992-1-1,
6.4.3 (4) und (5) ist nicht zulassig.

3. Durchstanzwiderstand in der N&he von Offnungen

Offnungen in der N&he der Stutze im Durchstanzbereich kénnen den Durchstanzwiderstand
reduzieren. Die Bemessung erfolgt gemaR EN 1992-1-1 6.4.2 (3).

4. Durchstanzwiderstand von Funda

Der maximale Durchstanzwiderstand von Fundamenten wird begrenzt auf den Wert
VRd.max = 1.5 Vra ¢ (Siehe Anhang 11).
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224 Sicherheit im Brandfall
2.2.41 Brandverhalten

Die Doppelkopfanker erfiillen die Anforderungen der Brandverhaltensklasse A1 gem&R den
Vorschriften der Entscheidung 96/603/EG der Europdischen Kommission (in geanderter
Fassung) ohne die Notwendigkeit einer Prifung auf der Grundlage der Auflistung in dieser
Entscheidung.

2.2.4.2 Feuerwiderstand

Bei Anforderungen an die Feuerwiderstandsfahigkeit kann der Nachweis eines Bauteils (Platte
oder Fundament), dass mit Doppelkopfankern gemaR dieser ETA bemessen und bewehrt ist,
hinsichtlich der Feuerwiderstandsfahigkeit gemal EN 1992-1-2 nachgewiesen werden. Dabei
wird angenommen, dass die Temperaturverteilung in der Platte vergleichbar bzw. nicht
unglnstiger ist, als in einem Bauteil (Platte oder Fundament), in dem Bugel als
Durchstanzbewehrung eingebaut wurden.

Die erforderliche Betoniberdeckung gema EN 1992-1-2 fur den Nachweis der Feuerwider-
standsféhigkeit ist dabei von der Plattenoberflache bis zum duleren Rand des Ankers bzw. bis
zum auleren Rand der Montageleiste oder Montagestébe zu messen,

3 Bewertung und Bescheinigung der Konformitét und CE-Kennzeichnung

31 System der Konformitdtsbescheinigung
GemaR Mitteilung der Europaischen Kommission® ist das System 1+ der Konformitats-
bescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitdtsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1+: Zertifizierung der Konformitét des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1)  werkseigener Produktionskontrolle;
(2)  zusétzlicher Prufung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prif- und Uberwachungsplan;
(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle;

(6) Stichprobenpriifung von im Werk entnommenen Proben.
Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

3.2 Zustédndigkeiten
3.21 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine sténdige Eigenliberwachung der Produktion durchfilhren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schrifticher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlielich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europdischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Schreiben der Européischen Kommission vom 4. Oktober 1999 an EOTA
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Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe verwenden, die in der technischen Dokumentation dieser
europaischen technischen Zulassung aufgefihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Priif- und Uberwachungsplan, der Teil der
technischen Dokumentation dieser européischen technischen Zulassung ist, Ubereinstimmen.
Der Prif- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen
werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt.®
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen des Prif- und Uberwachungsplans auszuwerten.
3.2.1.2 Sonstige Aufgaben des Herstellers
Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fur den Bereich der Doppelkopfanker zugelassen ist, zur Durchfiihrung der
MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflir ist der Priif- und Uberwachungsplan
nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle Stellen
vorzulegen.
3.22  Aufgaben der zugelassenen Stellen
Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
des Prif- und Uberwachungsplans durchzufithren:
- Erstprifung des Produkts,
- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle
- laufende  Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle,
- Stichprobenprifung von im Werk entnommenen Proben
Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefilhrten MaRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.
Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitéts-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
européischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehérigen Prif-
und Uberwachungsplans nicht mehr erfilllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitats-
zertifikat zurlickzuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

3.3 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf einem Etikett, das an dem Bewehrungselement
(Doppelkopfanker mit Montageschiene oder Montagestében) befestigt wird, oder auf den
kommerziellen Begleitpapieren anzubringen. Hinter den Buchstaben "CE" sind ggf. die
Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben sowie die folgenden
2usatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,

- Nummer des EG-Konformitétszertifikats fur das Produkt,

- Nummer der européischen technischen Zulassung,

- charakteristischer Wert der Streckgrenze fy « der Doppelkopfanker,

- Ermidungsfestigkeit des Doppelkopfankers (zuléssige Spannungsschwingbreite).

o Der Prif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europgischen technischen
Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelie
ausgehéndigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.
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4 Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

4.1 Herstellung

Die européische technische Zulassung wurde fur das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fihren kénnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfithrung dem Deutschen Institut far
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Gultigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusétzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

4.2 Entwurf

Die Brauchbarkeit fir den vorgesehenen Verwendungszweck der Doppelkopfanker ist unter den
folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Doppelkopfanker erfolgt auf Grundlage von EN 1992-1-1 und Anh&ngen 10
und 11 dieser ETA fur statische und quasi-statische Einwirkungen und ggf. fir Ermidung,
sofern keine nationalen Regelungen fir die Bemessung von Platten oder Fundamenten mit
Doppelkopfankern vorhanden sind.

Die Betonfestigkeitsklasse gemaR EN 206-1:2000 darf nicht kleiner sein als C20/25 und darf
C50/60 nicht iberschreiten.

Die Platten miissen eine Mindestdicke h von h = 180 mm aufweisen.

Es wird vorausgesetzt, dass

- die untere Plattenbewehrung geméal den Angaben in EN 1992-1-1 (ber die Stitze gefuhrt
wird,

- die obere Plattenbewehrung gleichmé&Rig (ber den Lasteinleitungsbereich verteilt wird,

- die Tragfahigkeit der StUtze unterhalb der Durchstanzbewehrung sowie die lokale

Betondruckfestigkeit in der Fuge zwischen Platte und Stiitze jeweils fur sich auf Grundlage
der nationalen Regelungen und Richtlinien nachgewiesen wurden,

- die Tragfshigkeit der Platte auRerhalb des durchstanzbewehrten Bereichs separate auf
Grundlage der entsprechenden nationalen Regelungen nachgewiesen wurde,

- die Biegetragfahigkeit der Platte gem&R der entsprechenden nationalen Regelungen
nachgewiesen wurde,

- bei Ortbetonplatten die Durchstanzbewehrung zusammen mit der Platte betoniert wird. Bei

Verwendung von Elementplatten mit Ortbetonergdnzung muss jeweils ein Kopf der
Doppelkopfanker in der Elementplatte einbetoniert sein.

- Die Biegebewehrung uber der Stitze muss auferhalb des &dufleren Rundschnittes ugy
verankert werden.

Positive Auswirkungen von Drucknormalspannungen auf den maximalen Durchstanzwiderstand
durfen bei Verwendung von Doppelkopfankern als Durchstanzbewehrung nicht beriicksichtigt
werden. Fur den Fall, dass geneigte Spannglieder den Durchstanzbereich kreuzen, miissen
negative Auswirkungen berlcksichtigt werden, wahrend positive Auswirkungen beriicksichtigt
werden dirfen.

Die Lage, der Typ, die GréRe und Lénge der Doppelkopfanker missen auf den Bewehrungs-
zeichnungen abgegeben werden. Das Material der Doppelkopfanker ist zusétzlich auf den
Zeichnungen anzugeben.

Die Doppelkopfanker sind in der folgenden Weise anzuordnen:

22937213 8.03.01-16/10
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Flachdecken:

Der dem Rand der Lasteinleitungsflache am néchsten liegende Anker muss zu dieser einen
radialen Abstand von 0.35d bis 0.5d aufweisen, der zweite Anker muss innerhalb eines
Abstandes von 1.125d von der Stitzenoberflaiche oder Lasteinleitungsfliche angeordnet
werden. Der Bereich bis 1.125 d von der Sttzenoberflache wird als Bereich C bezeichnet. in
jeder auf einem von der Stitze ausgehenden Radius liegenden Elementreihe sind im Bereich C
mindestens zwei Anker anzuordnen. Innerhalb eines Bereichs von 1.0d von der
Stitzenoberflache bzw. Lasteinleitungsfliche aus darf der tangentiale Abstand der Anker das
MaR 1.7 d nicht Uiberschreiten. Der maximale Abstand der Anker darf 0.75 d in radialer Richtung
nicht iberschreiten.

Bei Flachdecken mit d > 50 cm und gleichzeitigem Stitzendurchmesser ¢ <50 cm sind bei
Vg > 0.85 Vrymax Mindestens drei Anker im Bereich C anzuordnen.

AuBerhalb des Bereichs C (Bereich D) betragt der maximale tangentiale Abstand der Anker
3.5d. Die Anzahl der Durchstanzbewehrungselemente im Bereich D kann im Vergleich zu
Bereich C hoher ausfallen, um die vorher genannte Anforderung an den Abstand zu erfilllen. In
diesem Fall sind die zus&tzlichen Bewehrungselemente gleichm&Rig in radialer Richtung
zwischen den vorhandenen Elementreihen zu verteilen.

Im Bereich D darf der radiale Abstand der Anker 0.75 d nicht Oberschreiten. Wenn in dicken
Platten drei oder mehr Anker in einer Reihe im Bereich C erforderlich werden, muss der radiale
Abstand im Bereich D entsprechend der folgenden Gleichung reduziert werden:

3dITID
sw,D 2—n——-5075 -d

mg: Anzahl der Elemente (Reihen) in Bereich C
mp: Anzahl der Elemente (Reihen) in Bereich D
nc. Anzahl der Anker von jedem Element (Reihe) in Bereich C

Werden Doppelkopfanker in der Néhe von freien Plattenréndern oder Offnungen eingebaut, so
ist eine Querbewehrung zur Aufnahme eventueller Querzugspannungen anzucrdnen.

/". b ~
R4 d »
’ 128"l ST \
/ %,c . . b ~ A
:r ‘! 5 -d & ‘- : Anzahl der Elemente
' 3.2 8d° 11 -, «mp in Bereich D
! = *—d’ —_1_Mcin Bereich C

N

ncinBereichC v > \Rorm 220 & ;

ncin BereichC 7 Mo . ;
" v

Bild 2: Maximal zuléssiger Abstand der Anker in Bereich C und D von Flachdecken
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Fundamente:

In Fundamenten muss die erste Bewehrungsreihe im Anstand von 0.3d und die zweite
Bewehrungsreihe im Abstand von maximal 0.8 d von der Stiitzenoberfliche aus angeordnet
werden.

Werden auRerhalb eines Abstandes von 0.8 d weitere Bewehrungsreihen erforderlich, so ist der
radiale Abstand in gedrungenen Fundamenten (Schubschlankheit a;/d < 2.0, a;, gemaR Bild 3)
auf 0.5d zu begrenzen. Fir schlanke Fundamente (a;/d>2.0) darf der radiale Abstand

aullerhalb von 0.8 d auf 0.75 d erhéht werden. Die Doppelkopfanker sind gleichméBig Uber die
Umfange zu verteilen und durfen einen tangentialen Abstand von 2.0 d nicht Uberschreiten.

fiir gedrungene Fundamente: s, <0.50d
fiir schlanke Fundamente: sys$0.75d

Bild 3: Maximal zuldssiger Abstand der Anker in schlanken und gedrungenen
Fundamenten

4.3 Einbau

Die Brauchbarkeit fur die Verwendung von Doppelkopfankern ist nur mit den folgenden
Einbaubedingungen gegeben:

Die Bewehrungselemente sind so anzuordnen, dass die Doppelkopfanker senkrecht zur
Plattenoberflache stehen und radial zur Stitze hin ausgerichtet sind. Die Doppelkopfanker
missen gleichmé&Rig Gber den Durchstanzbereich verteilt werden.

Die oberen Ankerkopfe missen bis zur Oberkante der obersten Lage der Biegebewehrung
reichen, die unteren Ankerképfe missen bis zur Unterkante der untersten Biegebewehrungslage
reichen. Die Betondeckung gemaR der nationalen Regelungen ist sicherzustellen. Innerhalb
eines Durchstanzbereiches einer Stitze oder konzentrieten Einzellast darfen nur
Doppelkopfanker mit demselben Durchmesser verwendet werden.

Bei Verwendung von Elementplattendecken im Durchstanzbereich muss die Fuge zwischen den
Elementplatten eine Breite von mindestens 40 mm aufweisen und sorgféltig mit Ortbeton verfuillt
werden.

22937213 8.03.01-16/10
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5 Vorgaben fiir den Hersteller

5.1 Verpackung, Transport und Lagerung

Beim Transport von Elementplattendecken ist besonders darauf zu achten, eine Besch&digung
der Verankerung der Anker in der Elementplatte zu vermeiden (siehe Anhang 9).

Uwe Bender Beglaubigt
Abteilungsleiter

Z229372.13 8.03.01-16/10
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Kennzeichnungen der ancoPLUS-Anker:

Abmessungen der ancoPLUS-Anker

z.Bsp.
oder
Anker-g | Kopf-a | Kopfdicke | Ankerquerschnitt | Nennstreckgrenze Ankerhdhe
da dk min.hgy As pka fyk hg
[mm] | [mm] [mm] [mm?2] [N/mm3] [mm]
10 30 5 79 ha =
_1 2 36 6 113 Plattendicke -
14 42 7 154 500 Betoniiberdeckung
16 48 7 201 oben -
20 60 9 314 Beton(iberdeckung
unten
25 75 12 491

Betonstahl mit einer char. Streckgrenze von f, = 500 MPa gem. EN 1992-1-1, Anhang C und hinterlegtemn Datenblatt

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

ancoPLUS Doppelkopfanker
Abmessungen und Tragféhigkeit

Z31694.13
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Montagestéibe aus Betonstahl oder Rundstahl

Material:
(26 -210 mm - Betonstahl gem. EN 1992-1-1,
Anhang C und hinterlegtem Datenblatt
- Rundstahl S 235 JR = 1.0038 gem.
EN 10025-2:2004
Werkstoffnummer:1.4401, 1.4404,
1.4439, 1.4571 gem.
EN 10088-5:2009

-~ Montagestabe

o

|

26 - @10 mm

ek

L, L, L, variabel

Montagestébe
~
“~ |
! ‘ S ‘ ‘ 26 - o8 mm

Am Schaft angeschweisste Montagestibe nur fir Durchmesser 10, 12, 14, 16 und 20 mm

olfe,

<80mm

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Anhang 2
Montagestébe g

Z31894.13 8.03.01-16/10
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Anordnung der Anker
2er - Element
035d- 0,70d- 035d-
| 0375d | 075d 0375 d |
—
T .
, B
|
! =
|
!
!
!
!
!
r,
!" .."iE
stoize ™
!
|
3er - Element
0354 - 070d- 0.70d- 635d-
| 0375¢ | 075¢ |  075d ;oma_i
1..|. R4
| | |
!
!
!
|
!
!
!
A
v
Stotze >y

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Abstande bei von 2er- und 3er - Elementen

Anhang 3

Z31694.13
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Prinzipielle Anordnung der ancoPLUS-Anker

Mg Anzahl der Elementenreihen um die Stiitze im Bereich C
mp,  Anzahl der Elementenreihen um die Stiiize im Bereich D
ne Anzahl Anker je Elementreihe im Bereich C
Ny Anzahl Anker je Elementreihe im Bereich D
s,p radialer Ankerabstand im Bereich D, gem. Abschnitt 4.2

*) gemaf Abschnitt 4.2

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Prinzipielle Anordnung der ancoPLUS Anker Anhang 4

Z31694,13 8.03.01-16/10
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Anordnung der Durchstanzbewehrung mit Komplett-Elementen in Deckenplatten

I, - 1,125d 1,125d ¢, baw. ¢, 1,125 |,- 1.125d

st

" Bersich 0 "T* Barsich "]

" Rand des ankerbewehrien
Plaltenbersichs
Schnitt A- A
Einbau von oben: Einbau von unten:
Montagestébe liegen oberhalb Montagestabe liegen unterhalb
der oberen Bewehrung der unteren Bewehrung

1 .
de )
C
- u _t
T __\ T
- v
= Montagestdbe
2 unten
-
8
[=]
Al
Betondeckung ¢, bzw. ¢, nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Abschniit 4.4
ancoPLUS Durchstanzbewehrung
Anhang 5

Anordnung von Komplett-Elementen
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Anordnung der Durchstanzbewehrungen mit 2er und 3er Systemelementen in
Deckenplatten

* gemdaB Abschniit 4.2

** Kombination von 2er und 3er Systemelementen,
analog bei Rundstiitzen

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Anordnung von 2er- und 3er- Systemelementen Anhang 6

Z31694.13 8.03.01-16/10
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Parallele Anordnung der ancoPLUS-Anker

£ £ S
oy L =
P o Ft
o - 7
Fan Y £ o
i =4 o
o e

e T 20354 : - !
i ! - Bereich C Bereich D '
! - e ——— -
L =430g) Stitze oy Ld
A Wi 10d oy
LS s o
A .
\ £ E— - Vo'
N T - < ~
‘..l.
3~ o 5
T A St
P 2 = =
L — e — —

*) gemass Abschnitt 4.2

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Parallele Anordnung

Anhang 7

Z31694.13
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Anordnung der Durchstanzbewehrungen mit Komplettelementen in Einzelfundamenten
und Bodenplatten

Grundri3
gedrungenes Fundament schlankes Fundament
a,/d<s2,0 ez ¥/d>20

Schnitt A-A

Einbau von unien 1"
Montageleisten liegen unterhalb oc
der unteren Bewehrungslage @ @ r~——ir—=~

L 054, osd 08 il "Nosd, 075
[ v T T ‘!

Beton{iberdeckung ¢, bzw. ¢, nach EN 1992-1-1 : 2004 + AC : 2010, Abschnitt 4.4

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Anordnung in Fundamenten und Bodenplatten Anhang 8
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Lagerung und Transport bei Verwendung in Elementdecken

erhéhte Distanzhalter erforderlich

T T
i {7 \WAWAWAWAWAWAWI 17 1N

LR R B

»

N AWAWAWAN

TTY

A

AN

I-r.j Taa Pt : e IJ
r?ﬁiﬁ\”f\uilaﬁk TAWAWA &

o d :

Beim Lagem und Transportieren von Elementdecken sind die ancoPLUS®-
Bewehrungen zu beachten, die aufgrund ihrer Hohe (iber die Gittertrager
hinausragen. Die zur Auflagerung der Elementdecken erforderlichen
Distanzhalter sind dementsprechend zu erhGhen.

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Lagerung und Transport

Anhang 9

Z31694.13
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ERMITTLUNG DES DURCHSTANZWIDERSTANDES

Der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen im Grenzzustand der Tragfahigkeit ist wie folgt
zu fihren:

Der Durchstanzwiderstand im Grenzzustand der Tragféhigkeit ist im kritischen Rundschnitt
nachzuweisen. Die Platte ist so zu bemessen, dass ein Mindestmoment gemaX den nationalen
Bestimmungen aufgenommen werden kann. AuRerhalb des Rundschnittes ist der Nachweis im
Grenzzustand der Tragfahigkeit fir Biegung und Querkraft entsprechend den nationalen
Regelungen zu fiihren.

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes wird ein innerer kritischer Rundschnitt uy, im
Abstand von 2.0 d (d = effektive statische Nutzhéhe), und ein duerer Rundschnitt Uy, im Abstand
von 1.5 d von der duRersten Bewehrungsreihe der Durchstanzbewehrung, umlaufend um die
Stitze senkrecht zur Plattenebene angenommen. Fiur Fundamente muss der Abstand zum
kritischen Rundschnitt iterativ ermittelt werden.

For Stutzen mit einem Umfang u, kleiner als 12 d und deren Verhaltnis der langen Stltzenseite zur
kurzen Stitzenseite 2.0 nicht Oberschreiten, darf der kritische Rundschnitt wie oben beschrieben
bestimmt werden. Werden diese Voraussetzungen nicht eingehalten, muss die Querkraft auf die
Stitzenecken konzentriert und der kritische Rundschnitt reduziert werden.

Fur ungleichméRig geformte Stitzenquerschnitte ist fir den Rundschnitt i die kiirzeste Lange um
den Lasteinleitungsbereich anzunehmen. Der kritische Rundschnitt v, ist gemaR EN 1992-1-1,
6.4.2 zu bestimmen.

Zuerst ist der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft vgy entlang des kritischen
Rundschnittes u4 zu berechnen:

vea = Bu;‘_"i;’ (A1)

VEd einwirkende Querkraft je Fldcheneinheit entlang des kritischen Rundschnittes

B Koeffizient zur Beriicksichtigung der Einfllisse von Lastexzentrizitéten

Ved Bemessungswert der einwirkenden Querkraft

Uy Umfang des kritischen Rundschnitts im Abstand 2.0d von der Stlutzenoberflaiche
(Lasteinleitungsflache)

Bei Tragwerken, deren Stabilit4t gegen seitliches Ausweichen von der Rahmenwirkung zwischen
Platte und Stiitze unabh&ngig ist und bei denen sich die Spannweiten der angrenzenden Felder um
nicht mehr als 25 % unterscheiden, diirfen Naherungswerte fiir p verwendet werden:

Innenstitze p=1.10
Randstitze =140
Eckstltze B=1.50 (A2)
Wandecke p=1.20
Wandende B=1.35

Alternativ darf der Wert B nach dem genaueren Verfahren gem&R EN 1992-1-1, Gleichung (6.39)
berechnet werden. Jedoch ist das Verfahren mit dem reduzierten kritischen Rundschnitt nicht

zulassig.
ancoPLUS Durchstanzbewehrung
Emittiung des Durchstanzwiderstandes AEEP%O
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Durchstanzbewehrung in Platten ist erforderlich, wenn die einwirkende Querkraft je Flacheneinheit
entlang des kritischen Rundschnittes gréfer ist als der Bemessungswert des Durchstanz-
widerstandes ohne Querkraftbewehrung gemat Gleichung (A3):

c=CRd‘c-k-(1DO-p|—fck)V3+k1-ocpz(vmln+k1-o‘cp) (A3)

Cra.c empirischer Faktor. Der empfohlene Wert ist Cry. = 0.18/%¢.
¥
k

Teilsicherheitsbeiwert fiur Beton (3 = 1.5)
Faktor zur Beriicksichtigung des MaRstabeffekts, d in [mm]

k=1+1’20 <2.0
d

ol gemittelter Bewehrungsgrad in y- und z- Richtung
Pi=Pe Py { 0.5 foa ! fa
fea Bemessungswert der Zylinderdruckfestigkeit des Betons
fa Bemessungswert der Streckgrenze des Bewehrungsstahls
ky empirischer Faktor, der empfohiene Wert betrégt k; = 0.1
O Betonnormalspannungen im kritischen Querschnitt (Druck positiv)

Vimin (0.0525/7¢)- k£ fur d < 600 mm
(0.0375/2%) k**f4'" fur d > 800 mm, Zwischenwerte dirfen linear interpoliert werden

Bei kleinen Verhdltnissen von Stitzenumfang zu statischer Nutzhthe (ug/d) ist der
Durchstanzwiderstand zu verringern.

_018( ..U 015
u,/d<40: () 01—+086 |=
o/ Rta ™ Tc { d J Tc

Wenn Durchstanzbewehrung erforderlich ist, muss eine ausreichende Menge an
Durchstanzbewehrungselementen in der Platte eingebaut werden. Die L&nge des Rundschnittes
Uoit , @n dem keine Durchstanzbewehrung mehr erforderlich ist, ist gemaR der folgenden Gleichung
zZu bestimmen:

-V
Ut = ﬁL‘ﬂ (A4)
VRde 9

Drea reduzierter Faktor zur Berlicksichtigung der Einfllisse aus Exzentrizitdten entlang des
Rundschnitts tgu

VRd,c Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes ohne Durchstanzbewehrung gemaf
Gleichung (A3),

Cric darf fur Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung den nationalen
Anhéngen entnommen werden (EN 1992-1-1, 6.2.2(1)), der empfohlene Wert ist

Crac=0.15/7¢

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Ermittlung des Durchstanzwiderstandes A;:Le:tn% ; 0

Z31694.13 8.03.01-16/10



Seite 24 der Européischen Technischen Zulassung Deutsches
ETA-13/0196 vom 8. Mai 2013 Institut
far

Bautechnik

Zur Bestimmung des Durchstanzwiderstandes entlang des &uf3eren Rundschnittes (u,.) von Rand-
und Eckstitzen darf ein reduzierter Faktor B.q in Verbindung mit Gleichung (A4) verwendet

werden:
Brea = %352 1.10 (A5)
‘= 1
Randstitzen B~ [}
12484 . %
1
=8/ ./
Eckstutzen 12+8 ~ %
Wandecken Ks =1.0
Wandende k3 =1.0
s Abstand zwischen der Stitzenoberflache und dem &uRersten

Anker

Der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes vrg. fir Fundamente und Bodenplatten ist
gemanR nachfolgender Gleichung zu bestimmen:

G 2.d
- R ) D 3.2%
Veae = hcyc-k (100 o1y }V . (AB)

Crkc 0.15 fur Fundamente mit a;/d < 2.0
0.18 flr schlanke Fundamente und Bodenplatten

a Abstand vom Rand der Lasteinleitungsfléche zum betrachteten Rundschnitt.

ancoPLUS Durchstanzbewehrung

Ermittlung des Durchstanzwiderstandes AE:;T%O
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BEMESSUNG FUR DURCHSTANZEN VON PLATTEN UND FUNDAMENTEN

Platten

Es muss zwischen Bereich C (an die Stitze angrenzend) und Bereich D (auBerhalb 1.125 d von
der Lasteinleitungsfldche) unterschieden werden. Die Doppelkopfanker im Bereich C sind gemaR
nachfolgender Gleichung zu dimensionieren:
2
o SA
dsy  "C C 4. .
d 4-y4°M

B-Ve, SVi (A7)

me Anzahl der Bewehrungselemente (Reihen) im Bereich C

ne Anzahl der Anker eines jeden Bewehrungselements (Reihe) im Bereich C

da Schaftdurchmesser des Doppelkopfankers

i charakteristischer Wert der Streckgrenze des Ankers

% Teilsicherheitsbeiwert des Stahls (3% = 1.15)

7 Faktor zur Beriicksichtigung des Einflusses der statischen Nutzhthe, Zwischenwerte sind
zu interpolieren:

_ [=1.0 furd s 200mm
M=1-1.6 fard >800mm

Bei Flachdecken mit d>50cm und gleichzeitigem Stitzendurchmesser c<50cm sind bei
Veg > 0,85 Vry mex Mindestens drei Anker im Bereich C anzuordnen.

Im Bereich D ist die Dimensionierung der Doppelkopfanker durch die Anforderungen an die in
Abschnitt 4.2 angegebene Anordnung der Anker festgelegt.

Der maximale Durchstanzwiderstand vrgmax im Kritischen Rundschnitt vy ist festgelegt als ein
Vielfaches des Durchstanzwiderstandes der Platte ohne Durchstanzbewehrung vrq entsprechend
Gleichung (A8):

VRdmax= 1,96 *Vrac (Platten) (A8)

Vrac ist der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes gemaR Gleichung (A3), wobei die
relevanten Materialteilsicherheitsbeiwerte beriicksichtigt sind.

Positive Auswirkungen von Drucknormalspannungen auf den maximalen Durchstanzwiderstand
Vra.max der Platte gemaR Gleichung (A8) dlrfen nicht berlicksichtigt werden. Fir den Fall, dass
geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand negativ beeinflussen, muss dieser Effekt mit
dem groRten Wert dieser negativen Auswirkung bei der Bemessung der Anker bericksichtigt
werden. Wenn geneigte Spannglieder den Durchstanzwiderstand erhShen, muss dieser Effekt im
Bereich C und Bereich D wirksam sein.
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Bautechnik

Fundamente und Bodenplatten

Die erforderliche Anzahi der Doppelkopfanker in Fundamenten und Bodenplatten ist nach
folgender Gleichung zu bestimmen:

Vedred S VRas = fyd X Asw,0.84 (A9)
i - Aot

mit VEd.rad = VEd -VEd . A

f Bemessungswert der Streckgrenze der Doppelkopfanker

Aswoss Querschnittsfliche der Durchstanzbewehrung im Abstand zwischen 0.3-d und 0.8-d von
der Lasteinleitungsflache.

Acit Bereich innerhalb des kritischen Rundschnitts v im iterative ermittelten Abstand a von der
Stutzenoberflache aus

A Aufstandsflaiche des Fundaments; bei Bodenplatten die durch die in radialer Richtung

verlaufenden Momentennullpunkte eingegrenzte Flache

Wenn auBerhalb des Bereichs von 0.8 d weitere Reihen von Doppelkopfankerns erforderlich
werden, so darf der erforderliche Querschnitt dieser Bewehrungsreihe fiur 33 % des
Bemessungswertes der einwirkenden Querkraft ausgelegt werden. Dabei darf die innerhalb der
&uRersten Bewehrungsreihe glnstig wirkende Sohlpressung beriicksichtigt werden.

Der maximale Durchstanzwiderstand vrgmax im kritischen Rundschnitt u; ist festgelegt als ein
Vielfaches des Durchstanzwiderstandes des Fundaments ohne Durchstanzbewehrung wvrgc
entsprechend Gleichung (A10):

Veamex= 1,5 - VRae (Fundamente und Bodenplatten) (A10)

VRd,c ist der Bemessungswert des Durchstanzwiderstandes gemaf Gleichung (A8), wobei die
relevanten Materialteilsicherheitsbeiwerte berlicksichtigt sind.
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